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1  Общие данные 

        ООО  «Виднал Профиль» на рассмотрение для разработки экспертного заключения по 

несущей способности узлов опоры под заполнение светопрозрачной фасадной системы Vidnal-

Prof F50 были представлены следующие документы:  

1. Архитектурные алюминиевые системы. ВИСТА, алюминиевая компания. Техни-

ческий каталог. Фасадная система Vidnal F50, 2016г. 

2. Чертежи усиленной опоры светопрозрачной фасадной системы, на 3 чертежах.  

3. Чертёж усиленной подкладки F50 1757 для горизонтального ригеля светопрозрач-

ной фасадной системы. 

4.  Чертёж усиленной подкладки F50 1057 для стойки светопрозрачной фасадной си-

стемы. 

 

2  Краткое описание системы  

 Узлы опоры под заполнение светопрозрачной фасадной системы разработаны для креп-

ления на фасаде светопрозрачной стоечно-ригельной системы крупноразмерных стеклопакетов 

весом до 1400 кгс. Значительный собственный вес таких пакетов и увеличение площади ветро-

вого воздействия на несущую конструкцию требует повышение несущей способности всех эле-

ментов каркаса и в первую очередь узлов опоры горизонтальных ригилей на стойки системы. 

Монтаж систем осуществляется поэлементно  на ранее возведённые несущие конструкции  зда-

ний, в частности при креплении в плиты межэтажных перекрытий.  

ООО «Виднал Профиль» предложено эскизное решение узла опоры с усиленными опор-

ными подкладками под опоры стеклопакетов (смотри рисунок 1). Геометрические характери-

стики  стоечных F50 1051 и ригельных F50 1757 опорных подкладок приведены в таблице 1.  

 

Таблица 1. 

Тип профиля 
A, 

см
2 

G,  

кгс/м 

Ix, 

см
4 

Iy,  

см
4
 

Wx
min

, 

см
3 

ix,  

см 

Wy
min

,  

см
3
 

iy,  

см
 

F50 1051 2,80 0,76 0,3034 5,100 0,6068 0,329 1,981 1,02 

F50 1757 4,86 1,32 1,872 11,592 1,468 0,621 4,056 1,12 
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Рисунок 1 Эскизное решение узла опоры с усиленными опорными подкладками. 

 

3 Материал конструкций каркаса фасадной системы 

Элементы светопрозрачной фасадной системы изготовлены  из прессованных (экструдиро-

ванных) алюминиевых профилей по ГОСТ 22233-2001.  Для изготовления профилей используют 

алюминиевые сплавы АД31Т1 и 6060 Т6 Механические свойства сплавов приведены в            

таблице 2. 

 

Таблица 2. 

 

Для соединения элементов каркаса используются самонарезающие винты ВСЦ 5,5×50 А2 

DIN912 арт.9051, ВСЦ 5,5×19 А2 DIN 912 арт. 9051 и ВСЦ 5,5×38 А2 DIN912 арт.9051.  

 

Марка сплава 
Толщина, 

мм 

Значения гаранти-

рованные нормати-

вами 

Расчётные сопротивления 

σ u МПа 

(кгс/мм
2
) 

σ 0,2 МПа 

(кгс/мм
2
) 

Ry МПа 

(кгс/мм
2
) 

Rs МПа 

(кгс/мм
2
) 

Rbp МПа 

(кгс/мм
2
) 

АД31Т1 Все толщины 196 147 120 75 175 

AlMgSi  6060 Т6 
до 3 включ. 

св.3 до25 вкл. 

190 

170 

150 

140 

120 

105 

75 

60 

175 

150 
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Рисунок 1. Винт ВСЦ 5,5×L А2 DIN 912 арт. 9051 

Расчёт усиленного узла опоры. 

При определении нагрузок и для поверочного расчёта были использованы требования, изло-

женные в документах: 

- СП 20.13330-2011 « СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия» 

-  СП 128.13330.2012 «СНиП 2.03.06-85 Алюминиевые конструкции» 

-  СП 16.13330-2011 - Госстрой России «Фасадные теплоизоляционные системы с воздушным 

зазором. Рекомендации по составу и содержанию документов и материалов, представляемых 

для технической оценки пригодности конструкции. Москва, 2004». При расчёте собственный 

вес конструкций каркаса и облицовки принимался в соответствии с данными таблицы 6. 

Горизонтальные ветровые нагрузки определялись для здания, прямоугольного в плане, высо-

той до 150 метров, для I–VII ветровых районов. В расчёте учитывались пиковые значения как 

статической, так и динамической (пульсационной) составляющих ветровой нагрузки. Ветровая 

нагрузка принималась для местности типа В, что соответствует по СП 20.13330-2011 «СНиП 

2.01.07-85* Нагрузки и воздействия» городским территориям, лесным массивам и другим мест-

ностям равномерно покрытым препятствиями высотой более 10, но менее 25 метров.  

 

Таблица 3. Вес крупноразмерных стеклопакетов. 

Размер стекло-

пакета, vм 

Состав стек-

лопакета, мм 

Масса 1 м
2
, кгс/м

2 
Масса стеклопакета, кгс. 

нормативная γn рассчётная нормативная рассчётная 

3000×5000 

12+24+12 60 

1,1 

66 900 990 

14+24+14 70 77 1050 1155 

16+24+16 80 88 1200 1320 

3000×4200 

12+24+12 60 

1,1 

66 756 832 

14+24+14 70 77 882 970 

16+24+16 80 88 1008 1109 

3000×3600 

12+24+12 60 

1,1 

66 648 713 

14+24+14 70 77 756 832 

16+24+16 80 88 864 950 
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Рисунок 2 Расчётная схема крепления опорной подкладки 

 

Нагрузка от собственного веса стеклопакета и воспринимается элементами узла опоры. 

Ветровая нагрузка воспринимается непосредственно профилями стоек и ригелей.  

Ветровая нагрузка принималась в соответствии с требованиями СП 20.13330.2011 для зда-

ния прямоугольной призматической формы для типа местности В.  

Вертикальная составляющая собственного веса стеклопакета в опорном узле передаётся на 

стоечно-ригельный каркас светопрозрачной системы через ригельную опорную подкладку     

F50 1757 длиной 430 мм. Подкладка фиксируется самонарезающими тремя винтами Ø5,5×19 мм. 

с каждой стороны к ригелю и двумя винтами Ø5,5×38 мм к подкладке F50 1051, закреплённой 

на стойке системы тремя винтами Ø5,5×50 мм. Условная расчётная схема подкладок приведена 

на рисунке 2. 

Ригельная подкладка, сечение которой приведено на рисунке 3, воспринимает с двух проё-

мов по сторонам стойки вес крупноразмерных стеклопакетов. Под воздействием вертикальной 

нагрузки подкладка зацепляется верхней кромкой за выступ профиля ригеля, а нижней кромкой 

упирается в наружную полку, воспринимая таким образом момент от эксцентриситета приложе-

ния силы. Поперечная сила от вертикальной нагрузки передаётся на каркас через самонарезаю-

щие винты.  

Вертикальные нагрузки, действующие в узле, приведены в таблице 3. 

Максимальное усилие, воспринимаемое верхней кромкой подкладки равно площади смя-

тия  при плотном касании умноженной на расчётное сопротивление местного смятия 

при плотном касании Rlp с коэффициентом условий работы . 
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Рисунок 3. Схема передачи нагрузки в опорном узле. 

 

 

Усилие от веса стеклопакета в верхней кромке подкладки от веса стеклопакета: 

 

 

На рисунке 4 показано сечение самонарезающего винта Ø5,5мм  по внешнему периметру 

резьбы, поставленного в несущий профиль каркаса светопрозрачной системы.  

 

5,5

0,75
0,75

 

 

Рисунок 4. Сечение самонарезающего винта. 

Параметры сечения  винта установленного в профиль несущего каркаса приведены ниже: 
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Рисунок 5. Схема установки самонарезающего винта Ø5,5×19. 

 

Несущая способность винта Ø5,5×19 по смятию основного металла соединения поперёк 

зазора от воздействия вертикальной нагрузки при креплении горизонтальной подкладки F50 

1757 к ригелю (смотри рисунки 4 и 5): 

 

 

Несущая способность винта Ø5,5×38 мм по вырыву из основного металла вертикальной 

подкладки F50 1051 соединения при креплении к ней горизонтальной подкладки F50 1757: 

 

 

 

 

 

Несущая способность винта Ø5,5×50 мм по смятию основного металла соединения верти-

кальной подкладки F50 1051 со стойкой каркаса вдоль зазора (смотри рисунки 4 и 6). 
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Рисунок 6 Крепление вертикальной подкладки F50 1051  

к ригелю винтом Ø5,5×50 мм. 

 

Несущая способность винтов крепления вертикальной подкладки опорного узла тремя 

винтами Ø5,5×50 мм: 

 

Несущая способность винтов крепления горизонтальной подкладки опорного узла шестью 

винтами Ø5,5×19 мм к ригелю и двумя винтами к вертикальной подкладке: 

 

Расчёт на действие на горизонтальный ригель сосредоточенной нагрузки от веса крупно-

размерных стеклопакетов показал, что геометрические параметры сечения профиля относитель-

но оси перпендикулярной к плоскости остекления должны быть не менее: 

- при расчёте  по первому предельному состоянию Wy > 10,7см
3
; 

- при расчёте по второму предельному состоянию для fдоп = 1,1 мм в месте приложения 

нагрузки Iy > 56 см
4
. 

Как показал анализ работы горизонтальных ригелей, геометрические параметры профилей 

ригелей принятых в системе Vidnal F50 недостаточны для пролётов свыше 3000мм. Для этого 

случая следует применяя профили со специально разработанными усилителями или с моментом 

инерции Ix>1600 см
4
. Возможно так же применение спаренных профилей для ригелей. Можно 

рекомендовать также решение с промежуточным креплением ригелей к несущим конструкциям 

каркаса здания. В этом случае можно обойтись существующими профилями. 
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Выводы: 

1. Предложенное решение опорного узла светопрозрачной фасадной системы Vidnal F50 с 

усиленными подкладками обеспечивает надёжное крепление крупноразмерных, тяжёлых стек-

лопакетов с расчётной массой до1400 кгс. На горизонтальный ригель в местах опор возникают 

опорные реакции Q=700 кгс M=11550 кгс·см. 

2. Геометрические параметры профилей ригелей принятых в системе Vidnal F50 от нагруз-

ки светопрозрачного заполнения должны быть не менее Wy = 10,7см
3
 и Iy = 56 см

4
.  

3. Применение предложенного решения опорного узла светопрозрачной фасадной системы 

Vidnal F50 уменьшает вертикальную расчетную нагрузку от крупноразмерных стеклопакетов на 

горизонтальный ригель на 24%  и добавляет нагрузку на вертикальную стойку на  15,5%. 

           

  Зав. лабораторией   

  ограждающих конструкций                                                        В.Ф. Беляев  

              


